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Kort om influenza A virus

• Findes i mange arter (naturlig reservoir i vandfugle)

• Hyppigt forekommende i danske svin

• Evolution:

• Genetisk drift (manglende proof-reading)

• Viral rekombination (svin →”Mixing vessels”)

• Receptor specificitet

• α2,3-SA (avIAV): 

• Fugle (resp. og GI), 

• Mennesker og svin (nedre resp.)

• α2,6-SA (huIAV, swIAV): 

• Mennesker og svin (både øvre og nedre resp.)

• Zoonotisk potentiale 
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Opsummering - fortsat

Patogenese  

• Lav mortalitet, høj morbiditet

• Nekrotiserende bronkiolitis

• Bronkointerstitial pneumoni 

• Primært kranioventralt

• Histologisk som lobulær bronkopneumoni og 

interstitiel pneumoni
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Præsentation af projektet

Formål

”At evaluere patologiske læsioner i svinets lunger forårsaget af forskellige H3N2 stammer af human og 

porcin oprindelse, samt at undersøge for en mulig korrelation mellem læsioner og tilstedeværelsen af 

virus.”
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Forsøgsopstilling 

• Kun grise t.o.m dag 3 PI (30 stk.)

• Prøver/registreringer under forsøg:

• Næsesvab

• Serum

• Temperatur

• Kliniske observationer

• Vægt (-3 DPI og 3 DPI)

• Prøver efter aflivning:

• Lungesvab (Fluidigm)

• Vævsprøver til histologi og real-time RT-PCR

Venstre kraniale lobe (pars cranialis)

Højre kraniale lobe

Højre kaudale lobe

*Projektet var en del af et større projekt vedr. IAV, hvoraf de præsenterede data kun udgør det materiale vi undersøgte i 
forbindelse med udarbejdelsen af specialet.
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Makroskopisk evaluering

1: Få lobuli (mindre end 5) påvirket i 

en lobe. 

2: Mindre end 10% af parenchymet er 

påvirket af atelektase, men more 

udtalt end nogle få lobuli.

3: 10-30% af parenchymet i en lobe

er påvirket. 
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Makroskopiske resultater

• Karakteriseret ved lobulær- eller multi lobulær atelektase

• Rød/mørk rød læsioner med tydelig afgrænsning fra det 

omkringliggende parenchym. 

• Primært i kraniale lober, men også i kaudale lober og den 

accessoriske lobe. 
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Mikroskopisk evaluering

• Alle snit farves med HE-farvning

• Evalueres ud fra et scorings system med fokus på:

• Peribronkiolære/brokiolære infiltrater (omfang og alvorlighed)

• Bronkiolært luminal eksudat (omfang og mængde)

• Interstitiel infiltration (omfang)

• Alveolært luminal eksudat (omfang)

• Yderligere specialfarvninger for bedre overblik, 

• Samt IHC farvning for visuel detektering af virus. 
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Histopatologiske resultater

• Generelle fund 

• Bronkiolære infiltrater i varierende grad

• Mononukleære celler, sporadisk neutrofile

granolucytter

• Bronkialt ekssudat (primært gruppe 2 (swH3N2))

• Bestående af luminalt debris, lymfocytter og neutrofile

granolucytter.

• Alveolært interstitiel infiltration og eksudation

• Karakteriseret ved mononuklære celleinfiltrationer og 

enkelte neutrofile
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Immunohistokemi for influenza A virus

• Snit farvet i alle grupper → kun gruppe 2 (swH3N2) som var 

postive

• Lokaliseret i bronchiolært epitel, samt makrofager og type II 

pneumocytter
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Histopatologisk scoring

• Alle slides scoret ud fra eget system

• Stor spredning

• Tendens til højere score i sw/huH3N2, 
samt tiltagende i LU9
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Real time RT-PCR resultater – lunger
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Korrelationsberegninger
• Makroskopisk score med real-time RT-PCR

• Histologisk score med real-time RT-PCR
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Kliniske tegn, temperatur og vægt

• Få kliniske tegn

• Nys, enkelte gris med næseflåd

• Vægt 

• Ingen signifikant forskel til 

kontrolgruppen – kun mellem grupperne

• Temperatur

• Signifikant forskel mellem grupperne i 

mellem før inokulation. 
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Næsesvab: real-time RT-RCR-resultater
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Fluidigm PCR resultater

• Tester for 9 respiratoriske patogener

• Kun 2 grise testede ikke positiv (gris 5 og 25)

• Alle negative for: 

• Porcine circovirus 2 (PCV2)

• Mycoplasma hyopneumoniae

• Pasteurella multocida. 

• Bordetella bronchiseptica: 28 positive

• Mycoplasma hyorhinis: 5 positive i gruppe 4 (ud af 8 stk.)

• Streptococcus sius type 2 og Haemophilus parasuis: generaliseret i alle grupper

• Actinobacillus pleuropneumoniaie: Èn gris positive (Beskriver ikke typen)

• PCMV: 19 positive

• Ikke kvantitativ analyse, udelukkende påvisning. 
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Opsummering
• Forskelle mellem 

• Kontrol og inficerede 

• Inficerede i mellem

• Signifikante forskelle

• Makroskopiske læsioner (swH3N2)

• korrelation med realtime RT-PCR

• Forhøjet nasal shedding (swH3N2)

• Histologiske evaluering kunne ikke finde signifikante 

forskelle.

• Ingen forskelle mellem grupper, dog tendenser

• Ingen korrelation med:

• Realtime RT-PCR

• Makroskopisk læsioner

• Signifikant forskelle i nasal shedding

• Mellem swH3N2 (3 dag PI) og de andre gruppe 
og mellem dag 1-3 PI

• Forskelle i viral load (PCR lungesvab)

• swH3N2 – højeste viral load 

• Fejl i inokulationsdosis – potentielt lavere viral load 
ved sw/huH3N2

• Andre mulige patogener (Fluidigm)
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