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Baggrund -  SafeOrganic 

•  Spredning af ant ibiot ika resistente bakterier uønsket   

•  Økologisk svineprodukt ion  

– specielle produkt ionsforhold j f.  (EF)  nr. 834/ 2007 
•Udendørs farr ing 
•Senere fravænning (7 uger)  
•Begrænsninger mht . ant ibiot ika forbrug   

Lavere resistensniveau observeret  i DK (QualySafe)  
? Situat ionen i Europa? 

Lav resistens – vigt ig kvalitetsparam eter  
? potent iel m arket ingsfordel økologisk svinekød?  

? forurenes økologisk svinekød under slagtning? 
 



Nat ional Food I nst itute, Technical University of Denm ark 

                    
13 Dec 2012 

Baggrund -  SafeOrganic 

•  Regist rering af veterinært  ant ibiot ika forbrug  

  begrænset  i EU 

 

•  I ngen valide m arkør system er der kan udpege 

  ulovligt  brug af  ant ibiot ika  

 

 Mangel på  

- t roværdighed  

- kont rolm uligheder 

 
 



SafeOrganic -  Hypotese  1 : 

 
Mindre forekom st  af ant ibiot ika resistens  
i ØKO sam m enlignet  m ed Konv. svin 
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Projekt  QualySafe –  Danm ark 2 0 0 7 - 8  

Tetracycline 

Struve et  a l. 2 0 0 9  



Nat ional Food I nst itute, Technical University of Denm ark 

                    
13 Dec 2012 

Som m er:  ØKO ~ Friland ≠ Konv 

Vinter:  ØKO ≠ Konv ~ Friland 

 

Som m er: Vinter: 

Projekt  QualySafe –  Danm ark 2 0 0 7 - 8  
W ingstrand et  a l. 2 0 0 9  
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SafeOrganic -  Hypotese 2 : 
 
Økologisk svinekød forurenes m ed 
resistens fra  konv. dyr under slagtning 
 

? 

konvent ionelle svin 
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SafeOrganic –  Hypotese 3 :  
 
‘Ulovligt ’ brug af ant ibiot ika i økologisk 
svineprodukt ion kan afsløres vha. resistens-
m ønster for  besætningen  

? 
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Sam m enligning af resistens  
ØKO og Konv.  

Prøvetagning:   

 Fire lande 

Danmark, Frankrig, Italien & Sverige 

 ~25 KONV og ~25 ØKO besætninger i hvert land 

 2 svin per besætning 

 1 prøve fra hvert svin 

 1-2 E. coli isolater fra hver prøve 

100 KONV besætn. ↔ 100 ØKO besætn. 
200 KONV svin ↔ 200 ØKO svin 



Sam m enligning af resistens 

Typer af resistens t il stede i E. coli? 

 Minim um  I nhibitory Concent rat ion (MI C)   
 bestem m else for 10 ant ibiot ika ( resistensm ønster)  

 

 

    

   Andel af E. coli som er tet racyclin resistent  i 
   den enkelte gris? 

Niveau af resistens? 
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Ant ibiot ic 
DENMARK FRANCE I TALY SW EDEN  
CON 

(n= 52)  
ORG 

(n= 52)  
CON 

(n= 94)  
ORG 

(n= 100)  
CON 

(n= 125)  
ORG 

(n= 125)  
CON 

(n= 71)  
ORG 

(n= 71)  

Am picillin 2 5 .0  3 .9  14.9 13.0 6 2 .4  9 .6  1 8 .3  4 .2  

Chloram phenicol 0.0 3.9 1 7 .0  1 .0  3 0 .4  2 .4  1.4 1.4 

Cefotaxim e 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

Ciprofloxacin 0.0 0.0 4.3 1.0 1 2 .0  0 .8  1.4 1.4 

Gentam icin 5.8 0.0 7.5 6.0 6 .4  0 .8  1.4 0.0 

Nalidixic acid 0.0 0.0 4.3 2.0 1 0 .4  0 .8  1.4 0.0 

Streptom ycin 4 4 .2  1 3 .5  6 6 .0  3 2 .0  6 1 .6  9 .6  25.4 11.3 

Sulphonam ides 2 4 .6  9 .6  nd nd 6 1 .6  1 5 .2  2 5 .4  8 .5  

Tetracycline 4 2 .3  1 3 .5  7 4 .5  4 6 .0  7 4 .4  3 4 .4  14.1 9.9 

Trim ethoprim  2 3 .1  7 .7  nd nd 5 0 .4  9 .6  1 9 .7  1 .4  

Trim  &  Sulpha nd nd 4 0 .4  1 0 .0  nd nd nd nd 

Results 
%  MI C resistente E. coli 

 

 

n=number of isolates, nd=not done P< 0.05 

 

Mest  hyppige resistenser på tværs er lande  

- Ampicillin, St reptomycinm Sulphonamider, 
Tet racycline,  Trimethoprin  

- op t il 74,5%  -  signifikant  forskel mellem  Øko og 
Konv.  

Forskelle mellem  lande – Sverige generelt  lav!  

Chloramphenicol kun Frankrig & I talien  

 

 

 



Results 
 

%  svin m ed tet racyclin resistente E. coli 

 

 

 

 

MEN! 
 

Andelen af tet racyclin resistente E. coli  

i det  enkelte dyr 
 
 

Næsten alle  grise bærer tet racyclin resistens 

uanset  øko el. konv. ( undtagen Sverige)  

 Signifikant  ( p< 0 .0 5 )  lavere andel af 

   tet racyclin resistente E. coli i tarm en i ØKO 

   svin 
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Evaluering af kryds- kontam inering af  
ØKO slagtekroppe fra  konvent ionelle  svin 
under slagtning……. 

First  

Pig 1  

Last  

Pig 2  

First  

Pig 1  

Last  

Pig 2  

Danm ark:   Slagteplan OK – ØKO efter Konv. 

Frankrig:   ØKO alt id først ! !  

Sverige:   Meget  få E. coli posit ive slagtekroppe 

data analyse m ht . krydskontam inering SVÆRT 

CONVENTI ONAL ORGANI C 
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Ant ibiot ic 
DENMARK FRANCE 

Colon Carcass Colon Carcass 
CON 

(n= 52)  
ORG 

(n= 52)  
CON 

(n= 94)  
ORG 

(n= 100)  
CON 

(n= 125)  
ORG 

(n= 125)  
CON 

(n= 71)  
ORG 

(n= 71)  

Am picillin 2 5 .0  3 .9  14.3  15.4  14.9 13.0 13.9 7.7 

Chloram phenicol 0.0 3.9 0.0  2.6  1 7 .0  1 .0  12.5 4.62 

Cefotaxim e 0.0 0.0 2.9  2.6  0.0 0.0 0 0 

Ciprofloxacin 0.0 0.0 0.0  0.0  4.3 1.0 9.7 4.6 

Gentam icin 5.8 0.0 2.9  0.0  7.5 6.0 1 5 .3  3 .1  

Nalidixic acid 0.0 0.0 0.0  0.0  4.3 2.0 9.7 4.6 

Streptom ycin 4 4 .2  1 3 .5  34.3  28.2  6 6 .0  3 2 .0  5 2 .8  2 1 .5  

Sulphonam ides 2 4 .6  9 .6  31.4  18.0  nd nd nd nd 

Tetracycline 4 2 .3  1 3 .5  20.0  15.4  7 4 .5  4 6 .0  51.4 35.4 

Trim ethoprim  2 3 .1  7 .7  22.9  7.7  nd nd nd nd 

Trim  &  Sulpha nd nd nd nd 4 0 .4  1 0 .0  3 1 .9  1 3 .9  

Results 
%  MI C resistente E. coli -  slagtekrop 

 

 

n=number of isolates, nd=not done P< 0.05 

 

I  Danmark er der på slagtekroppen ikke længere 
signifikant  forskel på hvor %  af E. coli isolater som 
testes MI C posit ive m l. Øko og Konv. 

 

I  Frankrig stadig forskel m l. Øko og Konv.for nogle 
stoffer 

 

I  Sverige, fund af så få E. coli på slagtekrop at  
sammenligning ikke mulig 
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Results 

Kontam inering under slagtning!? 

Signifikante forskel m ellem  ØKO og Konv. 
m ht . tet racyclin resistente E. coli  
forsvinder på slagtekroppen 

Andelen af tet racyclin resistente E. coli  

på den enkelte slagtekrop…. 



Markør t il udpegning af  ‘ulovligt ’ 
brug af  ant ibiot ika? 
  
 
Analyse af resistensm ønstre  
‒ampicillin  
‒cefotaxime  
‒ceftazidime  
‒chloramphenicol 
‒ciprofloxacin 
‒colist in  
‒ f lorfenicol  
‒gentam icin  
‒kanamycin  
‒nalidixic acid  
‒st reptomycin  
‒sulphonamides  
‒ tet racycline  
‒ t r imethoprim  
 

MI C E. coli isolater 

RESI STENT /  FØLSOM 



Principal Component Analysis (PCA)  
Resistensmønstre – Italien & Sverige  



Biplot - resistensmønstre 
Italien & Sverige  

ØKO besætninger der ligner konvent ionelle 
m ht . resistensm ønster 
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Opsam ling -  SafeOrganic 

• Signifikant  forskel m ellem  øko og konv. (MI C)  

• Tet racyclin resistens udbredt  både øko og konv.  

MEN!   

Signifikant  m indre andel TET resistente E. coli i 
øko dyr 

• Store forskelle mellem lande IT > FR > DK > SE 

• På slagtekrop ikke længere signifikant forskel øko / konv 
 krydskontaminering? / hygiejne generelt 

• Analyse af resistensmønstre – udpege atypiske mønstre 
for øko besætninger  
 Kontrolmuligheder!? 
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Financiering: 
CORE Organic I I  Funding Bodies, partners of the FP7 ERA-Net  project   
CORE Organic I I  (Coordinat ion of European Transnat ional Research 
in Organic Food and Farm ing systems, project  no. 249667) .  
For further informat ion see:  www.coreorganic2.org.   

Projekt  partnere: 
Czech Republich:   I van Rychlic (VRI )   
Denmark:   Søren Aabo, Annet te N. Jensen, Anne Wingst rand (DTU) ,  
  Anders Dalsgaard (KU)                           
France:   Mart ine Denis, Annaelle Kerouanton, I sabelle Kempf (Anses)  
I taly:   Antonia Ricci, Federica Barruci, Veronica Cibin, Lisa Barco ( I ZSVe)   
Sweden:   Björn Bengtsson, Julia Österberg (SVA)  

Advisory com m it tee (DK, Simme Eriksen)  

Slagterier  (DK – Danish Crown, FR, SE)  

Besætningsejere  ( I T, SE)  

Prøvetagning/ analyse: Dyr læger, laboranter & studerende 

TAK t il……… 

Padova 2012 

http://www.coreorganic2.org/
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