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Influenza i danske svin



Indhold

• Hvordan smitter influenza indenfor danske besætninger – Pias PhD

• Hvordan kan vi kontrollere infektionen?

• Hvor mangler vi viden og kan I hjælpe?

• Influenza virus varianter i Danmark anno 1. November 2020

• Det zoonotiske aspect – den brændende Covid-19 platform 
(“fra Kolmos til Kaos”)



Smittedynamik inden for besætningen

• Besætning 1:

• H1avN2sw

• Ikke SPF (fri for PRRSv)

• 900 søer

• Besætning 2:

• A(H1N1)pdm09 

• Blå SPF 

• 900 søer

• Besætning 4:

• H1avN2sw

• Blå SPF

• 450 søer

• Ingen vaccination mod influenza
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Smitte dynamik inden for besætningen
Prævalens af influenza
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Smitte dynamik inden for besætningen
Prævalens af influenza

Besætning Inficerede grise (% 
af total)

”Langtidsudskillere” ”Tilbagevendende udskillere”

1 36 % 7,4 % 3,7 %

2 43 % 3,6 % -

4 68 % 20,7 % 24,5 %

W1 W3 W5 W10-12

+ IAV + IAV neg neg

W1 W3 W5 W10-12

+ IAV + IAVneg neg



Resultater – ELISA antistoffer
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2 uger før faring (AB):

Besætning 1

87,5 %

2 uger før faring (AB):

Besætning 2

80 %

uger før faring(AB):

Besætning 3

87,5 %

31 %

36 %

68 %

9 %

78 %

24 %
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Smitte dynamik inden for besætningen
Prævalens af influenza hos søer
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1 uge after faring (virus)

Besætning 1

2/16 

1 uge after faring (virus)

Besætning 2

0/16

1 uge after faring (virus)

Besætning 3

2/16

1 swIAV pos kuld 2 swIAV pos kuld



Smitte dynamik inden for besætningen

• Studie design:

• Besætning 4

• 1 besøg hver måned

• Næsesvaber:

• 20 pattegrise fra 4 forskellige kuld ved uge 1 + søer

• 20 pattegrise fra 4 forskellige kuld ved uge 3 

• 20 grise fra 4 forskellige stier ved uge 5



Resultater:

• Virus load faldende med alderen

• 16 IAV positive søer = 33 %

– 14/16 (87,5 %) havde også et positiv kuld

– 44 % af de 16 søer var 1. lægs søer

Smitte dynamik inden for besætningen

60 % af 1 ugers kuldene
69 % af 3 ugers kuldene 
60 % af 5 ugers stierne



Smitte dynamik inden for besætningen - opsummering

• Virus cirkulation i farestalden

• Stor procentdel af pattegrise inficeret

• Naive individer fødes dagligt

• 3 dage gamle grise kan smittes

• Søer spiller vigtig rolle i smittedynamikken

• Virus cirkulation i klimastalden

• Virus kommer med fra farestalden

• Grise blandes – nye naive individer

• Lav IAV prævalens ved 30kg

• Generelt

• Langtidsudskillere 

• Mulighed for re-infektion med samme subtype?
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Hvad med de maternelle antistoffer? 

2 uger før faring (Antistoffer):

Besætning 1

87.5 %

2 uger før faring (Antistoffer):

Besætning 2

80 %

2 uger før faring (Antistoffer):

Besætning 4

87.5 %



Hvad med de maternelle antistoffer?



Hvad når der kommer et nyt virus ind?
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Formål

• Dynamik af swIAV

• Effekt af masse vaccination

• Genetisk variation over tid

Design



1st sampling round  – udbrud af H1avN2sw

HI-test:

• 100 % af søerne havde antistoffer mod H1avN1

• 40 % af søerne havde antistoffer mod udbrudsstammen H1avN2sw

➢ Altså nedsat krydsreaktion indenfor H type
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Hvorfor beskyttede de maternelle ikke?

HA sekvens lighed mellem den endemiske stamme (H1avN1av) og udbruds stammen (H1avN2sw)
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Receptor binding site and antigenic sites

HA1 = globular domain

Endemisk H1avN1av

Ubdrud H1avN2sw



Efter masse so vaccination

Total antal inficerede dyr: 

FØR VAC:73,6 %

EFTER VAC: 80 %

Antal ”længerevarende” udskillere:
FØR VAC: 1,8 %

EFTER VAC: 23,3 %

Virus load (Ct-værdi):

FØR VAC: 25 

EFTER VAC: 31  

Antistoffer mod udbrudsstammen - søer

FØR VAC: 40 % 

EFTER VAC: 73 %  

Klinisk effekt:

FØR VAC: Ingen sammenhæng mellem IAV og kliniske tegn 

EFTER VAC: Sammenhæng mellem IAV og næseflåd og forhøjet hosteindex



Genetiske forskelle efter vaccination

HA-sekvens identitet mellem 1. prøveudtagningsrunde (før vaccination) og 2. prøveudtagningsrunde (efter massesovaccination)

3 amino syre forskelle:

• S159R (Ca2)

• T207A/S/N (Sb)

• Q210H (Sb)
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Outbreak H1N2

After VAC H1N2

Receptor binding site and antigenic sites

HA1 = globular domain



Opsummering

• Akut udbrud af heterolog stamme i endemisk smittet besætning

• Meget unge smågrise blev smittet

• SwIAV-undertyper kan ikke længere betragtes som serotyper

• Efter massevaccination

• Effekt af homologe MDA'er - forsinket infektionstid

• Reduceret virus udskillelse

• MEN

- Forøgelse af ”langvarige udskillere”
- Lavere grad af serokonversion

- Virus mutation – specielt i antigene sites

Forøger risiko for spredning indenfor
besætningen



Hvor hurtigt ændre svineinfluenza sig?

• Dogme:
”Genetisk drift af svineinfluenza er meget lavere end for human influenza”

02/11/2020 19

Human H3N2 sæson influenza:

Trappelignende evolution

4-5 x 10-3 nucleotide substitutions 
per site per year. 

https://www.google.dk/url?sa=i&url=https://plos.figshare.com/articles/_Phylogenetic_tree_of_the_HA1_region_of_the_HA_gene_of_influenza_A_H3N2_from_viruses_sampled_between_1968_and_2002_/656887&psig=AOvVaw2O5jM7BxRyDhhXGXofUvXk&ust=1573132187385000&source=images&cd=vfe&ved=0CAIQjRxqFwoTCNCv4p7U1eUCFQAAAAAdAAAAABAm


Hvad med svineinfluenza avH1Nx – nationalt/regionalt

• Ingen molekylære klokke

• Mange clusters og
subclusters

02/11/2020 20



swIAV ændringer indenfor EN besætning

Besætning 3

• 480 sows

• Ugehold

• Ingen vaccination

• Viruscirkulation i farestald og klimastald

Prøveudtagning

• Månedlige næsesvabere (cross-sectional)

• 20 grise fra fire kuld – alder: 1 uge

• 20 grise fra fire kuld – alder: 3 uger

• 20 grise fra fire stier – alder 5 uger (efter fravænning)

• 4 søer fra kuldende med 1 uge gamle grise

21



swIAV ændringer i EN besætning
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swIAV ændringer - diskussion

• Influenza i svin ændre sig som i mennesker indenfor en epidemiologisk enhed

• Har dette konsekvens for krydsbeskyttelse? – kryds HI tests pending pga.

• Vi skal derfor have lov til at opdatere vaccinerne!!
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Diskussion

Dogmer om vaccination?

• Vaccination som forsikring mod smitte med ny subtype √
• Polte strategi – varighed af immunitet – Henriette og Simon!

• Vaccination under udbrud ÷

• Fokus på næste hold søer

• Vaccination til beskyttelse af søer √
• BLITZ

• Polte strategi

• Vaccination af ”nyfødte” pattegrise mod smitte i farestald ÷?

• Vaccination af pattegrise til beskyttelse af smågrise 

• Pattegrise før fravænning

• Maternelle antistoffer ?

• Ved/efter fravænning ?

• Vaccination af smågrise til beskyttelse af slagtesvin √
• Vaccination ved dag 56
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Nursery

Pre-farrow:

Mating +

Gestation

Quarantine Finisher

Finisher

Finisher

Finisher

Farrowing unit

Gilts

Goal: immunization 
prior to 
introduction

Goal: maximize 
uptake of MDAs in 
piglets in the 
farrowing unit + 
protection of sows 

Goal: Immunization 
against swIAV in the 
finisher unit

Goal: 
Immunization 
against swIAV in 
the nursery?

?
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Diskussion

Management:

• McRebel

• Sektionering

• Alt ind/alt ud

• Ingen blanding af aldersgrupper

• Håndtering af aldersgrupper

• Ingen fravænnede grise i farestalden

• Sygesti

• Hygiejne

• Ventilation 

• Grise-flow

• Karantæne til polte

• Tjek influenza status

• Opbrud mellem ugehold hvis udbrud

• Influenza fri besætninger?
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Influenza 
kontrol

Piglets

MDAs Vaccination personale mfl.

Pattegrise vaccination

Søer og polte

Viral drift

Opdateret vacciner

Management

“Skrue down the expectations”
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Influenza i svin – en tikkende bombe?
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Størrelsen på svinebesætninger er steget drastisk de seneste 10-20 år

Influenza virus cirkulerer nu kronisk i langt de fleste besætninger

Flere end 200 influenza virus varianter er påvist i svin

Mange af dem med zoonotisk potentiale

En af dem gav anledning til 2009 H1N1 pandemien

DET KAN (VIL) SKE IGEN!

”Den brændende platform”
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Pandemien i 2009 – hvor kom virus fra?
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Influenza A virus varianter i svin i DK

I Danmark 22 forskellige varianter

I Tyskland 35 forskellige varianter

I Kina > 120 forskellige varianter

Flere rapporter om smitte til mennesker globalt

H1avN2sw

H1avN1av

H1N1pdm09

H1pdm09N2sw

H1avN1pdm09

H1pdmN1av

Human sæson influenza: N2hu95, H3hu05, H3hu16, H3hu20N2hu20

H1avN1av

H3N2sw

H3hu16N2sw

H3hu05N2sw

H1avN2hu95

H1pdm09N2hu95

H3hu20N2hu20

1981-2002 2003

H1avN2sw

H1avN1av

H3N2sw

2010 →
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Svineinfluenza overvågningen: 2 kvartal 2020
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Der blev påvist influenza A virus i 110 indsendelser, svarende til
at 62 % af indsendelserne havde mindst en positiv prøve. 
Andelen af positive indsendelser var den højeste i 2. kvartal
siden overvågningen startede i 2011. De tidligere år har
andelen af positive indsendelser i 2. kvartal udgjort mellem 35-
58 % af indsendelserne. 

https://www.vetssi.dk/-/media/arkiv/projekt-sites/vetdiagnostik/overvaagning/afrapportering-siv-
overvgning-2-kvartal-2020.pdf?la=da

https://www.vetssi.dk/-/media/arkiv/projekt-sites/vetdiagnostik/overvaagning/afrapportering-siv-overvgning-2-kvartal-2020.pdf?la=da
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Et af de danske virus vi er bekymret for!
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Ubeskyttet
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Aviær H1N1 som zoonose?

02/11/2020
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Aviær-lignende H1N1 som zoonose?
02/11/2020
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Bonus info: Over 80 % af danske avH1Nx
virus har denne mutation!



Viral and host factors of zoonotic and pandemic 
influenza A viruses

Støttet af Novo Nordisk Foundation 2020-2026

Challenge grant 2019

KU, SSI, DTU, St. Jude Children's Hospital, 
Memphis USA

FluZooMark – a One Health Center



FluZooMark - formål

Formål med FluZooMark

At identificere markører, der kan forudsige det zoonotiske
potentiale af en given influenza virus variant – altså 
forudsige om et virus kan gå fra trin 2 til 3/4/5

Stadier i en zoonotisk pandemi
Trin 1 Virus forekommer i dyr
Trin 2 Eksponering af mennesker
Trin 3 Infektion i mennesker
Trin 4 Smitte mellem mennesker lokalt
Trin 5 Global spredning
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FluZooMark projektgruppen
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CDC

DVFA

SST

NIH

ECDC

DTU

FLUZOOMARK

KU

St. JUDESSI

SEGES

PIG

INDUSTRY

OIE

WHO

OFFLU

Ekspert svine immunologi

Ekspert human influenza
og vacciner

Ekspert veterinær
virologi

Ekspert human immunologi
og dyremodeller
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