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Hvad er protein?

Protein

aminosyrer

Der er 20
aminosyrer

Aminosyrerne er vigtige
for, at vi kan opbygge
protein — hvis en mangler
kan vi ikke bygge

De 11 er
essentielle.
Kroppen kan

ikke selv
danne dem!

De 5 tilseetter
vi foderet som
FRIE
AMINOSYRER




Proteinkilder?
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Enhederne - hvordan males protein og aminosyrer

Protein totalt pr. kg: Det grisen kan udnytte til vae

eO
o)
+ | foderblandingen « Protein ¢ ‘ (cyb\e

e | ravarer

Kan ogsa angives som:

* % protein i blandingen

Sa det er det, vi regner med!




“FAvordaan uanytter vi proteinet bedast?  og opnar
optimal produktionsgkonomi ved minimal (fodringsbetinget) 5

diarrérisiko

Vi ved:

1. At smagrise gger produktiviteten op til ca. 12 g fordgjeligt lysin/FEsv
» Det kreever ca. 160 g fordgjeligt raprotein pr. FEsv
« Og med medicinsk zink!

2. At hgjt proteinindhold giver hgj foderpris

3. At hgijt proteinindhold giver hgjere diarrérisiko
« Vived, at reduceret raprotein giver reduceret diarré




Vi har testet:

Produktivitet ved gget tildeling af lysin, methionin, treonin og tryptofan

« Ved lavt — og ved normalt — proteinniveau
« Ekstra lysin, methionin, treonin og tryptofan tilsat (fast indbyrdes forhold)
« P& den made forgger vi disse aminosyrer i forhold til protein og de andre aminosyrer

« Test: 127 og 143 g ford. protein /FEsv pa 28000 smagrise

Forudsaetningen for forsgget og konklusionerne er:
« Staldkapacitet er tilpas som I praksisbesatninger generelt







Nye anbefalinger - protein og aminosyrer (maj 2019)

Proteinnormen er aendret (133 g ford./FEsv) 6-15 kg

« Skanenorm 121 g ford./FEsv — reducerer diarrérisiko

Lysinnormen er nu 10,5 g ford./FEsv 6-15 kg
« Skanenorm lysin 9,5 g ford./FEsv

Normen er gkonomisk optimal
Normen reguleres efter:
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Nye aminosyrenormer fra maj 2019

Seaneswe T See [ Seww
6-9 9-15 9-30 15-30 6-9 9-15 9-30 15-30
6-15 6-15
Leucin, histidin og isoleucin, % af tidligere 90 90 93 95 90 90 93 95
normprofil
Normkolonne 1 2 3 4 5 6 7 8
Normer for fordgjeligt protein og fordgjelige aminosyrer, g pr. FEsv
Lysin 9,5 10,0 10,5 10,5 10,5 10,5 11,0 11,0 100
3,0 3.2 3.4 3.4 3.4 3,4 3,5 3,5 32
Methionin + cystin 5,1 54 5,7 57 5,7 5,7 5,9 510 54
Treonin 5,9 6,2 6,5 6,5 6,5 6,5 6,8 6,8 62
Tryptofan 2,0 2,1 2,2 2,2 2,2 2,2 2,3 2,3 21
4,5 4,8 5.2 53 5,0 5,0 5,4 55 49-51
Leucin 8,6 9,0 9,8 10,0 9,5 9,5 10,2 10,5 90-95
2,7 2,9 3,1 3,2 3,0 3,0 3.3 3.3 29-31
Fenylalanin 5,1 5,4 5,7 5,7 5,7 5,7 5,9 5,9 54
Fenylalanin + tyrosin 9,5 10,0 10,5 10,5 10,5 10,5 11 11 100
Valin 6,0 6,4 6,8 6,9 6,7 6,7 71 7.2 63-65
Protein, min. opnaeligt 118 125 135 138 130 130 141 144
Protein, min. typiske rav. 121 128 138 141 133 134 144 148
Protein, maks. 131 138 148 151 143 144 154 158

Normer for makromineraler, g pr. FEsv

Fordgijeligt fosfor 3,3/3,6* 3,2 3,1 3,0 3,3/3,6* 3,2 3,1 3,0
Calcium, uden fytase 7,0 7,5 8,0 8,5 7,0 8,0 8,5 8,5
Calcium, 60-100 % fytase 6,5 7,0 7,5 8,0 6,5 7,5 8,0 8,0
Calcium, 150-250 % fytase 6,2 6,7 7,2 7,7 6,2 7,2 7,7 7,7
Calcium, 300-400 % fytase 6,0 6,5 7,0 7,5 6,0 7,0 7,5 7,5
2,5 2,1 2,0 1,9 2,5 2,1 2,0 1,9
4,0 3,5 3,4 3,2 4,0 3,5 3,4 3,2
2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5
0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4
Vit. og mikro., se tabel 6 6-9 9-15 9-15 15-30 6-9 9-15 9-15 15-30
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Nar vi snakker om blanding 1:
Kan brug af ravarer med hgj proteinfordgjelighed reducere diarré?

| teorien JA - for "overskudsprotein” undgas

» Det er sveert at vise i forsgg




Effekt af proteinjndhbald i foder fra fraveenning

Afprovet/ Dyrt foder 000 smagrisg

—— 4500 kr/100kg gy okt af

Varmebeh. korn, —
- Sojaprotein konc. Foder

Meelkepulver ‘ OL. type
Fiskeme!

BehandlingStR .
ST

Tilvasks'©

(Medd 740)



Hvor “farligt” er sojaskra

Sojaskra HP300 AlphaSoy Vilosoy
Antal stier 77 75 75 73
=letmeling 1 Sojaskra % 14 0 0 0
Sojapro;t/finkonc. 0 10 19 19
il = Sojaskra % 19 6 6 6
Sojapro;[/finkonc. 0 10 19 19
Blanding 3 Sojaskra % 25 12 12 12
Sojaproteinkonc. 0 10 19 19

Y%




Hvor “farligt” er sojaskra

« Tidligere forsgg viste stigende diarré ved stigende sojaskraindhold

Antal stier
Antal stier

Q0 SEGES



Reduceret protein, hvorfor?

» Reduceret maengde ufordgjet protein kommer ned | tarmen
« Reducerer risiko for osmotisk diarré — traekker vand ind i tarmen
« Forebygger proteinfermentering i tarmen
« Reducerer E.coli kolonisering

« Men det reducerer ogsa produktivitet

X5 SEGES

winepano luktion




Test af proteinstrategier: Hvad gjorde vi?

4 proteinstrategier sammenlignet med kontrolgruppe +/- medicinsk zink (2500 ppm)

 Effekten malt pa antibiotikabehandlinger mod diarré samt produktivitet

« 75 gentagelser, i alt 6.800 grise

« Gronhgj: Relativ lav diarréfrekvens

« Foder tilsat 1 % Ca-formiat i blanding 1 og 2

* 0,5 % benzoesyre i alle blandinger




Plan, reduceret protein (6 grupper)

jeligt protein/FEsv N=norm 145,

Indhold, g fordgjeligt p Loy 125
160 NN NNN ML=meget lav 105,
140 H=hgj 151,

M=middel 136
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Grupper
m6-9kg =9-15kg m15-30 kg




Fodersammensaetning

« Samme mangde sojaskra i alle grupper i hver fase

Blanding 1 (6-9 kg): 7 %
Blanding 2 (9-15 kg): 14 %
Blanding 3 (15-30 kg): 21 %

Reduktion af protein i blandingerne
| Sojaproteinkoncentrat

| Kartoffelprotein

| Fiskemel

17



Diarréebehandlinger, 6-30 kg
Procent flokbehandlede stier

| N=norm
L LI?IN LfH ML5HH MLGMH o
Zn ML=meget lav

H=hgj
M=middel




Produktivitet, 6-9 kg

N+Zn L=lav
Daglig tilvaekst, g/dag 184 ML=meget lav
Foderudnyttelse, FEsv/kg 1.40 1 42
tilvaekst ’ ’

‘0 SEGES

i luiktin




Produktivitet, 6-9 kg

m-ﬂ-- "
N+Zn L=lav
Daglig tilveekst, g/dag 184 ML=meget lav

Foderudnyttelse, FEsv/kg [T 1 42 150 155
tilvaekst ’ ’ ’ ’

‘0 SEGES

i luiktin




Produktivitet, 6-9 kg

m-ﬂ---- "
N+Zn ML 1| L=lav
Daglig tilvaekst, g/dag 184 148 143  ML=meget lav

Foderudnyttelse, FEsv/kg T 1 49 150 155 168 170
tilveekst ’ ’ ’ ’ ’ ’

‘0 SEGES

i luiktin




Produktivitet, 6-30 kg

NNN+Zn L=lav
520 519 ML:IT-Ieget lav
H=hgj

Foderudnyttelse, 163 164 M=middel
FEsv/kg tilvaekst ’ ’

Daglig tilveekst, g/dag

PV samme foderpris, 101 100
indeks

X5 SEGES

winepano luktion

Medd. 1175




Produktivitet, 6-30 kg

NNN+Zn LNN LLH L=lav

Daglig tilvaekst, g/dag 519 516 I\Hﬂl-;;?eget lav

Foderudnyttelse, 164 1 64 1 64 M=middel
FEsv/kg tilvaekst 5 ’ ’ ’

PV samme foderpris, 101 100 99 97
indeks

‘0 SEGES

i luiktin

Medd. 1175




Produktivitet, 6-30 kg

NNN+Zn LNN LLH MLHH MLMH L= Iav

ML=meget lav
Daglig tilvaekst, g/dag 519 516 517 H=hoi g

Foderudnyittelse, 6 1,64 1,64 1,64 1,60 162 M=middel

FEsv/kg tilvaekst

PV samme foderpris, 101 100 99 97 102 98
indeks

‘0 SEGES

i luiktin

Medd. 1175




Produktivitet, 6-30 kg

m-m--- i

NNN+Zn LNN | LLH | MLHH | mLmH [P

Daglig tilvaekst, g/dag 516 517 “H"l-ﬁg?eget lav
=hgj

Foderudnyttelse, 1,63 1,64 1,64 1,64 1,60 162 M=middel

FEsv/kg tilvaekst

PV samme foderpris,

indeks

‘0 SEGES

Medd. 1175 -




Konklusion af dette forsog

« Medicinsk zink = 50 % mindre diarré end uden medicinsk zink
« 30 % mindre diarré ved reduceret protein (lav-lav-hgj)

- Reduceret protein gav 15 g lavere daglig tilvaekst

- Resultaterne er indarbejdet i ny norm april 2019

Q0 SEGES



Konklusion
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Hvad er protein?

Proteiner er Muskler
Kroppens
byggesten

Enzymer

Bindevaev Hormoner
OSV.




Diarre - opdelt i sma, middel og store grise ved start
% flokbehandlede stier pr. periode

182
6,6

36

192
7,6

34

Storrelse | Sma__|_Middel | Store
Analster S

58

- 0 0 0 00—

2

26

14

*Indseettelsesvaegt mellem 5,5 og 9,5 kg

17

22



Diarre - opdelt i sma, middel og store grise ved start
% flokbehandlede stier pr. periode

Storrelse | Sma__| Middel |  Store
Antaister Y 182 192
Gennemsnitsvaegt ved indsaettelse, kg* 5,8 6,6 7,6
. 0000]

Daglig tilveekst, g (6-30 kg) 495 523 521
Foderudnyttelse, FEsv/kg tilvaekst (6-30 kqg) 1,62 1,63 1,64

*Indseettelsesvaegt mellem 5,5 og 9,5 kg




Vi kan udnytte protein i smagrisefoder bedre, end vi har troet
Og det er smart, fordi vi dermed kan...

« Spare pa de dyre raffinerede proteinfodermidler

* Reducere udledning af N

« Reducere risikoen for diarré
» Det forteeller Niels Kjeldsen mere om efter mig

Hvor er balancen?
NORMSAETTET er udgangspunktet
Tilpasset forudsaetningerne i din produktion!




Fordgijeljg

j@in til smagrise ‘

Y
Veeksttremmer Lov: Inge% Zn (2022)
g. ford/ | foderet Reduktion i kobber

2500 ppm Zn i foderet Lavt antibiotikaforbrug

120

1991 1998 1999 2000 2010 2012 2015 2017 2019
®6-9 kg maks ®9-15 kg maks




] Raprotein g fordgjeligt pr. FEsv
Vi har testet: Aminosyre g fordgijeligt pr. FEsv

Produktivitet ved gget tildeling af lysin, methionin, treonin og tryptofan
« Ved lavt — og ved normalt — proteinniveau

« Ekstra lysin, methionin, treonin og tryptofan tilsat (fast indbyrdes forhold)

« P& den made forgger vi disse aminosyrer i forhold til protein og de andre aminosyrer

« Spgrgsmalet er: Kan det betale den ggede foderpris v. ekstra aminosyretilsaetning?

Forudsaetningen for forsgget og konklusionerne er:
« Staldkapacitet er tilpas som i praksisbesatninger generelt

« Begreensning i antal smagrisepladser - kreever gget daglig tilveekst




@Jkonomiberegninger (5-ars gns. fodermiddelpriser)
Ravarepolitik: Maks. 15 % sojaskra i ’Blanding 2” og "Blanding 3”

90 % 100 %
Hidt. norm
6-30 6-30

10,5 10,6

130 144




@konomiberegninger (5-ars gns. fodermiddelpriser)
Ravarepolitik: Maks. 15 % sojaskra i ’Blanding 2” og "Blanding 3”

90 % 100 %
Hojeste DB Hidt. norm
6-30 6-30
10,5 10,6

130 144

1,64 1,78

1,60 kr./gris

74,60 73,00 ift. tidligere
— — norm




Jkonomiberegninger (5-ars gns. fodermiddelpriser)
Ravarepolitik: INGEN MAKS. pa sojaskra i ’Blanding 2” og "Blanding 3”

6 - 7 kr. ekstra DB/gris

nar
"sojaskra gives fri”!

medd. 1137:
medd. 740: "Det kan
“Foder med dyre at udskifte sojaskra
ravarer pavirkede ikke med sojaprotein-
diarré” produkter ift.

produktivitet /diarre”




Konklusion pa nyt og bedre aminosyreforsgg

Lavprotein med sojaskra giver bedre DB

end hgjprotein med dyre ravarer!!!

Raprotein kan reduceres nar aminosyrer tilsaettes
Diarrérisiko minimeres
@Jkonomi afhaenger af ravare-iro/overtro!




Plasma i fraveenningsfoder

« Daka Plasma 5 % (Medd 846, 2009).
 Positiv effekt pa produktivitet
« Samme positive effekt som zink pa diarré
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Huineprra uktion




Svineproduktion

- SEGES

FORSIDE / AKTUELT / TEMAER / TEMA: ZINKBEREDSKAB
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Alternativer til zink. Hvad har vi gjort?

Vi har testet enkeltstoffer: organiske syrer, fibre, enzymer, oligosaccarider, probiotika...
« Broget billede — iseer pa diarré - ingen direkte erstatning til zink

Vi har ogsa testet koncepter: kombinationer af alle de gode enkeltstoffer
« To ud af fire effekt pa diarré —
« Begge havde reduceret protein i foderet
« MEN der var ogsa betydelig negativ effekt pa bundlinjen pa grund af dyrere foder




Koncepttest (fire valgte koncepter)

—m

Reduceret protein X
@dget treonin/lysin X X X
Monoglycerider X X X
Organiske syrer X X X X
Probiotika X X X
Fibre X X X
Ekstra enzymer X X
Org. mineraler X

Noget i drikkevand X X




Antal grise behandlet pr. dag

) SEGES

Huineprra uktion




Hvad siger litteraturen om reduceret protein og diarre?

* Yue et al (2008): Sign. effekt fra 23-19 %, ingen sign. effekt fra 19-17 %
 Heo et al. (2010): Sign. effekt fra 25-19 %

- Halas et al. (2007): Sign. effekt fra 24-18 %

« Kimetal. (2011): Sign. effekt fra 23-18,5 %

- SEGES (2006):  Sign. effekt fra 21-18 %

« SEGES (2017):  Sign. effekt fra 21-18 %

SEGES 2019: | fase 1 (6-9 kg): 19 %, 16,5 % og 14 %




Nyt forsgg, 5 grupper, 70 gentagelser

« To kontrolgrupper (+ og — medicinsk zink)

« To grupper med lavt protein (134 g ford. protein) i fase 1 og 2
« Ny aminosyreprofil
« En gruppe med sojakoncentrat, en gruppe med sojaskra

« En gruppe med meget lavt protein (115 g ford. protein) i fase 1 og 2
 Tilsat isoleucin, leucin, histidin, phenylalanin, tyrosin til ny norm

) SEGES

Huineprra uktion




Konklusion: Hvad er godt og hvad er skidt?

« GODT:

- Maksimal tilvaekst og muskeldannelse
- Maksimal produktivitet

« SKIDT:

- @get diarrérisiko/@get antibiotikaforbrug
* Dyrere foder
« Ungdig N-udledning

- Reduceret diarré/lavere antibiotikaforbrug
« Lidt lavere tilvaekst og ringere foderudnyttelse
« OG lavere foderpris



Diarréebehandlinger, 6-30 kg
Procent flokbehandlede stier

N=norm
NNN + L=lav
7n LNN LLH MLHH MLMH ML=meget lav

H=hgj
M=middel




Diarréebehandlinger, 6-30 kg
Procent flokbehandlede stier

N=norm
NNN + L=lav
7n LNN LLH MLHH MLMH ML=meget lav

H=hgj
M=middel




Prisudvikling (dagspris) sojaskra og lysin

Kr./100kg




Prisudvikling (dagspris) sojaskra og lysin

Kr./100kg

) SEGES

Huineprra uktion
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