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• Hvad er influenza virus?

• Hvordan opstår nye influenza virus?

• Hvilke influenza virus har vi i DK?

• Hvem kan blive smittet?

• Hvordan er smittedynamikken?

• Effekt af maternelle antistoffer?

• So vaccination?

• Pattegrise vaccination?

• Diskussion

Disposition: 
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Quiz – Kahoot

1. Gå ind på siden: Kahoot.it
2. Enter ”Game pin”, som kommer på denne skærm
3. Registrer med et ”nickname”
4. Svar ved hjælp af farverne - PÅ TID!
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Hvad er influenza virus?

HA
(hæmagglutinin)

NA
(neuramidase)

Matrix

8 segmenter
RNA

HA
NA

PB1
PB2
PA
NP
M
NS

Overflade gener

Interne gener
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Hvordan opstår nye influenza virus?
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Hvordan opstår nye influenza virus?
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Hvilke influenza virus har vi i Danmark?
Influenza introduktioner

H1avN1av

H3N2sw

Human sæson influenza: N2hu95, H3hu05, H3hu16

H3hu16N2sw

H3hu05N2sw

H1avN2hu95

H1pdm09N2hu95

H1N1pdm09

H1pdm09N2sw

H1avN1pdm09

1981-2002 2003

H1avN2sw

2010 og frem:
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Hvilke influenza virus har vi i Danmark?
Resultater fra overvågningen
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Hvilke influenza virus har vi i Danmark?
Resultater fra overvågningen
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Hvilke influenza virus har vi i Danmark?
Resultater fra overvågningen
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Hvem kan blive smittet?

H3, H7

H1, H3

H3

H1, H3
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Hvem kan blive smittet?
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Hvordan kommer smitten ind i besætningen?

• Med mennesker 

• Med grise  

• Med luften
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Smitte dynamik inden for besætningen

Studiedesign:

• En hel batch øremærket ved uge 3 
(121 pattegrise)

• Ugentlig sampling fra uge 3 til 13 og 
derefter hver anden uge

• Ingen IAV vaccination
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Smitte dynamik inden for besætningen

Studie design:

• 3 x 40 pattegrise i 3 forskellige 
besætninger

• Landmand registrere klinisk udbrud
• Næsesvaber i 5 dage og derefter 

hver 2. dage i én uge
• So vaccination
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Smittedynamik inden for besætningen

• Studie design:

2 uger før
faring

Uge 1 Uge 3 Uge 5 Uge 10-12

Søer: Blodprøve Næsesvaber

Afkom: Næsesvaber Blodprøver+ 
Næsesvaber

Næsesvaber Blodprøver+ 
Næsesvaber
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Smittedynamik inden for besætningen

– Besætning 1:
• H1avN2sw
• Ikke SPF (fri for PRRSv)
• 900 søer

– Besætning 2:
• A(H1N1)pdm09 
• Blå SPF 
• 900 søer

– Besætning 4:
• H1avN2sw
• Blå SPF
• 450 søer

• Ingen vaccinere mod influenza

1

2
4
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Smitte dynamik inden for besætningen

Besætning Inficerede grise 
(% af total)

”Langtidsudskillere” ”Tilbagevendende udskillere”

1 36 % 7,4 % 3,7 %

2 43 % 3,6 % -

4 68 % 20,7 % 24,5 %
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Smitte dynamik inden for besætningen

• Studie design:
– Besætning 4
– 1 besøg hver måned
– Næsesvaber:

• 20 pattegrise fra 4 forskellige kuld ved uge 1 + søer

• 20 pattegrise fra 4 forskellige kuld ved uge 3 
• 20 grise fra 4 forskellige stier ved uge 5
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Smitte dynamik inden for besætningen

Opsummering – egne studier:

• Virus cirkulation i farestalden
– Stor procentdel af pattegrise inficeret
– Naive individer fødes dagligt
– 3 dage gamle grise kan smittes
– Søer spiller vigtig rolle i smittedynamikken

• Virus cirkulation i klimastalden
– Virus kommer med fra farestalden
– Grise blandes – nye naive individer
– Lav IAV prævalens ved 30kg

Generelt:

– Overførsel mellem ugehold – smittebeskyttelse!
– Langtidsudskillere
– Mulighed for re-infektion med samme subtype
– Sammenhæng med kliniske symptomer
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Hvad med de maternelle antistoffer?
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Men hvad så med so vaccination?
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Masse so-vaccination under udbrud

• Besætning:
– H1avN1 ved screening
– H1avN2sw udbrud
– Blå SPF + AP2 + Type 1
– 600 søer
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Masse so-vaccination under udbrud

Dobbelt ”blitz” vaccination med 4 ugers mellemrum
+ resterende søer revaccinationen inden faring

Dobbeltvaccination af alle gylte fremover

Før vaccination 
(÷VAC)

Efter masse so 
vaccination (VAC)

4 X

4 X
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Hvordan skal vi så bruge vaccinen?

Opsummering:

• Regn ikke med komplet beskyttelse af pattegrisene
– Nedsættelse af virus load
– Men øget udskillelsestid
– Færre serokonverterer

• Risiko for re-infektion?
– Reduktion af kliniske tegn?
– Regn ikke med stor effekt under akut udbrud

• Forsikring mod at få nye subtyper ind i besætningen

• Beskyttelse af søerne!
– Undgå infektion under drægtighed 
– Antistof negative søer inficeres i farestalden 
– Strategi til vaccination af polte

• Risiko for introduktion af ny subtype
• Risiko for smitte, så snart den træder ind i inficeret besætning

– Med til at holde smitten i gang
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Hvordan skal vi så bruge vaccinen?

• Vaccine stammer:
– Respiporc FLU3:

• Bakum/IDT1769/2003 (H3N2)
• Haselünne/IDT2617/2003 (H1N1)
• Bakum/1832/2000 (H1N2)

– Respiporc FLUpan H1N1
• A/Jena/VI5258/2009(H1N1)pdm09

• Herd 3 – longitudinelt studie
– Endemisk H1avN1
– Udbrud med H1avN2
– Samme lineage ”H1av” men ingen krydsbeskyttelse!

• HA sekvens identitet: 89,6 %
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Kan vi så vaccinere pattegrisene ved fødsel?
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• Besætning 1:
– H1avN2sw
– Ikke SPF (fri for PRRSv)
– 900 søer

Pilot studie - vaccination af nyfødte grise

1

2
4
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Pilot studie - vaccination af nyfødte grise

• Studie design
– Vaccination ved kastration (dag 3-4) 

– 11 søer/kuld inkluderet – 160 pattegrise:
– Hver anden pattegris i kuldet blev vaccineret

• 80 vaccineret med 0,5ml (kvart dosis) Respiporc FLU3 (VAC)
• 80 vaccineret med 0,5ml NaCl (kontrol)
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Pilot studie - vaccination af nyfødte grise

• Diskussion:
– Infektionstidspunkt
– I stand til at danne et effektivt immunrespons 
– For lille dosis
– Blokering grundet maternelle antistoffer
– Ikke homolog vaccine? 
– Mulig effekt i klimastalden?

• Konklusion:
– Ingen bivirkninger
– Ingen åbenlys effekt af pattegrisevaccination ved 3-4 dages alderen

• I farestalden
– Undersøgelse af effekt senere i klimastalden eller kombineret med 

flere vaccinationer/senere vaccination?
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Diskussion

Hvornår skal man vaccinere?

• Vaccination som forsikring mod smitte med ny subtype √
– Polte strategi – varighed af immunitet

• Vaccination under udbrud ÷
– Fokus på næste hold søer

• Vaccination til beskyttelse af søer √
– BLITZ
– Polte strategi

• Vaccination af ”nyfødte” pattegrise mod smitte i farestald ÷
• Vaccination af pattegrise til beskyttelse af smågrise 

– Pattegrise før fravænning
• Maternelle antistoffer ?

– Ved/efter fravænning ?
• Vaccination af smågrise til beskyttelse af slagtesvin √

– Vaccination ved dag 56
• Homolog vaccine
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Diskussion

Kontrol:

• McRebel
– Sektionering
– Alt ind/alt ud
– Ingen blanding af aldersgrupper
– Håndtering af aldersgrupper
– Ingen fravænnede grise i farestalden
– Sygesti
– Hygiejne
– Ventilation 
– Grise-flow

• Karantæne til polte
– Tjek influenza status

• Opbrud mellem ugehold hvis udbrud
• Influenza fri besætninger?
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Konklusion

• Overvågning af influenza virus evolution(drift og shift) er vigtig

• Fastlæg influenza type

• Undgå smitte af/fra personale

• Klinisk betydning (hoste, nys, tåreflåd og vægttab)

• Bekæmpelse af influenza: kombination af smittebeskyttelse og 
vaccination

– Opmærksomhed på begrænsninger
– Forventningsafstemning
– Fasthold strategi
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Spørgsmål
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