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• Dyrlæge fra Norges Veterinærhøgskole 1989

• 2 års klinisk praksis i Norge

• 2 års klinisk praksis i Danmark

• Phd i bakteriologi KVL, København

• Nu seniorforsker i bakteriologi, DTU-VET

• Hovedarbejdsfelt:

Forskning og testudvikling vedrørende bakterielle sygdomme hos 
produktionsdyr



Disposition

• Speciesidentifikation

• Detektion i fæces
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Brachyspira hyodysenteriae

• Treponema hyodysenteriae 1972

• Serpula 1991

• Serpulina 1992

• Brachyspira hyodysenteriae1998

• Ikke valide species: ”B. pulli”, ”canis”, ”ibaraki”, ”carvi”, ”rattus”, ”muridarium”, ”muris”,

• B. ”hampsonii” (indol negative, kraftigt haemolyserende spirochaeter, USA)
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Species Patogen Nonpatogen

B. alvinipulli Kylling

B. aalborgii Menneske

B. hyodysenteriae Gris, rotte, kylling (challenge)

B. innocens Gris

B. intermedia Kylling Gris (patogen?)

B. murdochii Gris (colitis?)

B. pilosicoli Kylling, menneske, gris

”B. suanatina” Gris, gråand

”B. hampsonii” Gris



Speciesidentification ved biotypning

• Gruppe I Brachyspira hyodysenteriae

• Gruppe II B. intermedia

• Gruppe III B. innocens/B. murdochi

• Gruppe IV B. pilosicoli
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Problemer i diagnostik

• Haemolyse er afhængig af medium og inkubation

• Kraftigt haemolyserende isolater af B. intermedia?

• Påvisning af kraftigt haemolyserende spirochaeter fra 
gråand. Lignende typer også fundet i grise.

– ”Brachyspira suanatina” (Råsbäck et al., 2007)

• Kraftigt hamolyserende indol negative spirochaeter i USA

– ”Brachyspira hampsonii”

• Sådanne isolater giver problem for artsidentifikationen.

– Biotypning skal bekræftes af PCR

– Varierende resultater i PCR test, vanskeligt at stole på kun en 
test!

• nox (NADH oxidase), tlyA (hæmolysin), 16S, 23S

• Der findes mange forskellige test baseret på det samme gen!
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23S
Meget få stammer 
sekvenseret

Danske stammer af ”B. suanatina”

•Svenske stammer af ”B. suanatina”

Australsk stamme af B. hyodysenteriae
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Fylogeni baseret på 16S-genet,
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Fylogeni baseret på nox-genet
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Konventionel PCR: tlyA, nox, 23S
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Jansson et al., Syst Appl Microbiol 2011
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Blå: isolater fra fugle
Rød: isolater fra svin

16S

nox

Råsbäck et al., Environ Microbiol 2007
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MLST

B. intermedia meget heterogen
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B. ”hampsonii”



High resolution melt (HRM) – 23S
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a b c

a b c

a: B. pilosicoli

b: B. hyodysenteriae

c: B. intermedia 



Også et problem i Danmark

• 2009 blev der isoleret  på VET en kraftigt hæmolyserende 
Brachyspira gruppe I (der var resistent overfor tiamulin, 
valnemulin, oxytetracyclin og tylosin).

• FISH: Negativ for B. hyodysenteriae og positiv for B. 
intermedia

• PCR på 23S: B. hyodysenteriae

• HRM på nox-genet: Gruppe II eller III

• VET har forsøgt at designe en FISH-test for ”B. suanatina”, 
men denne har vist sig at krydsreagere med B. 
hyodysenteriae

• For tiden er diagnostikken på VET baseret på FISH
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PCR afprøvning på VET

• Konventionelle PCR test baseret på nox-genet brugt indtil 
2006. 

• Real-time PCR (VET) baseret på nox-genet:

– Krydsreagerer med høje mængder DNA fra B. intermedia

• HRM-test baseret på nox kan skille B. hyodysenteriae fra de 
øvrige Brachyspira spp.

• Real-time PCR (Akase et al., 2008) baseret på nox-genet:

– Fundet at være species-specifik og anvendelig til 
kvantitativ diagnostik (kan køres sammen med 
diarrepakken)
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Detektion fra fæces

• Dyrkning - standardmetode

• PCR

– Der findes mange forskellige test i brug baseret på:

– Forskellige gener

– Forskellige multiplex-formater

– Almindelig PCR

– Real-time PCR
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Dyrkning - PCR

• Råsbäck et al. 2006:

– PCR på DNA ekstraheret fra fæces reducerer 
sensitiviteten med en faktor 103 – 105 i forhold til 
dyrkning (konventionel PCR på tlyA-genet)

• Philips et al., 2009:

– 128 samples, 18 positive i PCR, 1 positiv ved dyrkning

(multiplex PCR baseret på nox-genet)

• Song and Hampson, 2009:

– Højere sensitivitet af real-time PCR end konventionel 
PCR

– Højere sensitivitet af PCR på agarpladekultur end på 
DNA oprenset fra fæces
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Song and Hampson 2009, realtime PCR baseret på nox. nPCR=normal PCR
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Nathues et al., 2007. baseret på ukendt gen. nPCR = nested PCR
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Akase et al., 2008, realtime PCR baseret på nox-genet



Opsummering

• For at kunne vurdere et laboratorieresultat skal vi kende:

– Hvilket gen er testen baseret på

– Konventionel PCR, nested PCR, realtime PCR

– Testens specificitet

– Testens sensitivitet

• Der findes stammer i svin og ænder, der ikke lader sig nemt 
identificere og tilordnes en species 

• Potentielt problem i SPF-systemet

• Veterinærinstituttet kan sætte op en realtime PCR, men 
dette vil kræve en grundig validering af testens specificitet i 
SPF-besætninger.
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