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Hvorfor er fosfor interessant ?
Fytasetyper og effekt
Normforsgg
Mangelsymptomer

Zink og fytase

Analyser i “problem”besatninger
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Hvorfor skal grise have fosfor

« Foderoptagelse, tilvaekst, foderudnyttelse, Kod %
* Knoglestyrke
« Undga adferdsforstyrrelser, f.eks. halebid ????
Hvorfor spare pa fosfor
« Mineralsk fosfor kan veere dyrt
- Begraensede ressourcer i verden
« Lovkrav tvinger os til det
- "Sigtedybde” i sger og fjorde pa lang sigt
— Fosforfalsomme jorde (oplande)
Hvorfor fytase i foder
- Udnytte planternes fytatbundne fosfor
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Miljokrav til fosfor S

+ Vandmiljeplan IIl, 2004
— Fosforoverskud fra dansk landbrug skal halveres
— Afgift pa 4 kr. pr kg fosfor
— Indsats omkring vandleb, bl.a. randzoner
* Husdyrlov 2007
— Krav til fosforfglsom jord (oplande)
— Fosforbalance eller balance + 4 kg
+ BAT-krav 2009/10
— Ved alle godkendelser, ogséa regodkendelser
— Max fosfor pr. DE
= sa lidt fosfor som muligt uden meromkostning i
gennemsnitsbesaetning
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Udvikling i P pr 1

Normtal og VMPIIl-mal landsplan
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BAT-krav for fosfor e, & X B

+ Sofoder = ca. 4,7 g pr. FEso
+ Smagrisefoder = ca. 5,3 g pr. FEsv
+ Slagtesvin = ca. 4,3 (eller 4,6) g pr. FEsv

» Kravene er pr DE, dvs. bedre foderudnyttelse
giver “plads til” mere P pr FE

» Fytase i normal eller hoj dosis er nedvendigt

+ Effekt: Fastholde normtal 2009
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pH profil af Natuphos og

kornfytase
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Lig med 100% dosis
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Fosforfordgjeligheder, eksempler ‘e & W
- med justering af soja, raps og solsikke e

4
)

Fytasedosis 0 60 % 100 % 150 % 200 %
Effekt, relativ 0 0,50 0,70 0,88 1,00
Hvede, HB 50 54 56 57 58
Hvede, FF 28 43 48 54 57
Varbyg, HB 43 49 51 53 54
Varbyg, FF 30 42 46 50 53
Sojaskra 39 51 56 60 63 (68)
Rapskage/skra | 27 40 45 50 53 (58)
Solsikkeskra 15 25 29 33 35 (45)
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Beregnet effekt af fytase i hormforsgg s

Frigjort ford. P, g pr kg
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Hvad kan ga galt med fytase

+ Praksis er under standardkurve
— Standardkurve er maske ikke hele sandheden
— Fytasen kan veere coatet for kraftigt
— Manglende viden om veerdi af nye produkter
« Ovennaevnte er i forseg pa DJF, Foulum

» Fytase er ikke tilstede

— Tabt ved kraftig varmebehandling
— Doseringsfejl
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Tab af fytase ved pelletering
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Tab af fytase ved pelletering i
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Principkurve for frigdjort fosfor Mo, € X #
- effekt af halvering af fytase ved pelletering i
Frigjort ford. fosfor, g pr kg
1,2
1 /1~n
0,8 0,7
0,6 04 . I
04 Tab ved halvering, ca. 0,3 g. f.
0,2
0
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Medd. 811. Effekt af fytase til slagtesvini foder me
lavt indhold af plante-P (korn — sojablanding)

Total-P analyse, g/FEsv 3,9 44 4,9
FYT tilsat 1500 750 750
Fytase, analyse 2060 | 1290 | 1250
Ford. P, beregnet, 2010 2,35 2,46 2,76
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Medd. 811. Effekt af fytase til slagtesvini foder meQ
lavt indhold af plante-P (korn - sojablanding)

Total-P analyse, g/FEsv 3,9 4,4 49
FYT tilsat 1500 750 750
Fytase, analyse 2060 | 1290 | 1250
Ford. P, beregnet, 2010 2,35 2,46 | 2,76
Daglig tilv., 30-105 kg 898 909 902
FEsv/kg, 30-105 kg 2,81 2,81 | 2,81
Kedprocent 59,9 59,7 | 59,9
Pr. veerdi, Indeks 100 100 100
P pr ha ved 1,4 DE 19kg | 23kg | 29kg
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Effekt af fytase til slagtesvin ved e & W B

hgjt indhold af plantefosfor
(6% rapsskra og 8% solsikkeskra)

AT T

Total-P, g/FEsv, ana 4,0 4,0 445 | 445 | 49
FYT tilsat 750 | 1500 | 750 | 1500 | 750
Fytase, analyse 1200 | 2100 | 1200 | 2200 [ 1200
Ford. P, beregnet, 2,0 2,1 2,3 2,4 2,6
(som hjemmebl.)
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Effekt af fytase til slagtesvin ved i, & X
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hgjt indhold af plantefosfor a—
(6% rapsskra og 8% solsikkeskra)
Total-P, g/FEsv, ana 4,0 4,0 445 | 445 | 49
FYT tilsat 750 | 1500 | 750 | 1500 [ 750
Fytase, analyse 1200 | 2100 | 1200 | 2200 [ 1200
Ford. P, beregnet, 2,0 2,1 2,3 2,4 2,6
(som hjemmebl.)
Resultater 30-106 kg:
FEsv/dag 2,60 | 2,65 | 2,64 | 2,65 | 2,64
Dgl. tilveekst, g 950 | 972 | 975 | 982 | 987
FEsv/kg tilvaekst 2,74 | 2,73 | 2,71 | 2,70 | 2,68
Kedprocent 60,2 | 60,3 | 60,3 | 60,2 | 60,4
Prod. veerdi, indeks 95 98 99 100 | 103
DB, indeks 97 99 100 | 100 | 102
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Effekt af fytase til ungsvin ved hgjtiimmmm

indhold af plantefosfor
(6% rapsskra og 8% solsikkeskra)

Ford. P, beregnet 1,7 2,0 2,1 2,3 2,4 2,6
Resultater 30-63 kg:

FEsv/dag 1,98 | 2,01 2,00 | 2,00

Dgl. tilvaekst, g 832 | 850 852 | 863
FEsv/kg tilvaekst 2,89 | 237 | 235 | 2,33

Side

Symptomer pa fosformangel s §
Gris med D-vitamin mangel
(blede knogler, lavt askeindhold)

Samme symptomer ved stor
fosformangel (<< 70% af norm)
(teoretisk set — kan ikke finde
billeder)

"Rachitic Rosaries”, kan
forekomme ved stor
fosformangel (< 75% af norm)

Ikke set ved 1,7 g ford. P/FEsv

En gris ved 1,5 g ford. P/FEs
(Foulum 1994)
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Konklusion, fosfor til slagtesvin o

* Norm er haevet fra 2,4 til 2,5 g /[FEsv
« Fytaseeffekt lidt nedvurderet, iszer i raps-solsikke

» Totalfosfor vil stige 0,2-0,3 gram/FEsv
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Fosfor og fytase til smagrise e
Total-P analyse, 47 47 52 57 59 6,4
g/FEsv
FYT tilsat 1500 | 750 | 750 | 750 | 750 | 750
Ford. P, beregnet 292 | 270 | 305 | 34 | 36 | 39
Resultater 11-30kg:
FEsv/dag 1,10 | 1,05 | 1,07 | 1,06 | 1,09 | 1,05
Dgl.tilvaekst, g 592 | 539 | 584 | 571 | 577 | 565
FEsv/kg 1,86 | 1,96 | 1,84 | 1,87 | 1,90 | 1,85
Indeks 100 87 100 96 96 96

Normer 9-20 kg = 3,2 g/FE, 9-30kg = 3,1 g/FE, 20-30 kg = 2,9 g/FE
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Fosforforsog, smagrise i §
1995

+ Alder: 4-10 uger

« Kun naturligt fosfor, 3,4 g/FE mod hgjere indhold

+ Ca. 1,9 g ford. P pr FEsv i laveste gruppe

 Fald pa 100 g daglig tilvaekst
« Ingen kliniske symptomer i meddelelse!
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Zink og fytase

« USA-forsgg: 1500 ppm zink halverer effekt af fytase

* Dvs. 200 pct. fytase = 100 pct. fytase

« Det er naeppe bedre ved 2500 ppm zink

« Forelobig anbefaling
— Forseet med fytase i fraveenningsfoder

— Norm + 10 pct. ved zink (3,2 -> 3,5 g ford. P/FEsv)

— Eller 3 kg zinkoxid

Videncenter for
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+ 2-3 kg MCP pr ton (0,25-0,4 g ford. P/FEsv)
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Forsgg med fosfor til sger:mi &€ X »

« Diegivende soer
— Har i 2 forseg vist, at 2,7 g. ford. P/FEso er nok
— Testet ved hgj fytasedosis

» Draegtige soer

— Ved 2,0 g ford. P = usendret produktivitet
« Testet ved hgj fytasedosis
* 4 beseaetninger i lang tid

— Vedca. 1,8 g f. P =tab i kuldsterrelse for unge sger
« 0,5 grise pr kuld, 1. + 2. leeg
« 0,2 grise pr kuld hele besaetning
« Ingen effekt pa knoglestyrke!

« Fiksering koster knoglestyrke!
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Ung so
Fikseret i draegtighedsperiode
Stort kuld efter kuldudjaevning
Ammeso = mange diegivningsdage
FEder lidt for lidt (iseer management)
— F.eks. fed ved indszettelse i farestald
— Darlig styring af foder (+vand) i farestald
Diegivningsfoder for lidt calcium eller fosfor
— F.eks. fejl i én leverance i 3 uger, uge 2-5 i farestald
Kan ”ga ned” ved fravaenning
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Analyserunde fra
“problembesaetninger

-
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Hvad har vi undersggt?

« 17 forskellige blandinger fra beszetninger
med mistanke om fosformangel

* 14 besatninger
« 5 blandinger kasserede pga. kun 1 analyse

< Analyse af kalcium, fosfor og fytase
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Fosfor i analyseret foder
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Fosfor i analyseret foder
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Indmeldte symptomer

i forhold til fosforniveau
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Fosfor i arets korn

P, g/kg

50% hvede, 50% varbyg

Fosfor, % af norm 90-100
E 7

32

3.1 A\

N\
/’/ \ 200% fytase

Sger, antal

Heraf, lammelser, stive ben, benbrud (0] 1 6
Heraf faringsproblemer, dedfedte 1 1 1
+ spaedgrisediarré

Grise 15-110 kg, antal 3* 4** 2
Heraf benproblemer 1 1
Heraf aggressivitet + halebid 1 3 1
Heraf aggressivitet + gresar 1 1

*Alle 3 skyldes "glemt” fytase og 1 har desuden brugt
ungsvineblanding til smagrise

**Disse er under 100, fordi norm og beregningsgrundlag
er eendret siden de fik optimeret foderet.
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Konklusion, _
’problembesaetninger”

* 4 ud af 17 havde betydende fosformangel
— fordi der ikke var tilsat (nok) fytase
* Resten ligner forventet ved tilfeldig stikprove
— Nogle er marginale pga. diverse smafejl
« For billig sméagriseblanding (20-45 kg)
« /Endret blanderecept
« "gammelt” korn i recept og 2009 norm, slagtesvin
— Mange hjemmeblandere har sikkerhedsmargin
+ 13 af 17 med mistanke om fosformangel
— Symptomer = anden arsag !
+ Fortsat usikkert om fosformangel kan give
adfaerdsproblemer
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Samlet konklusion

+ Vi fortsaetter med fytase!
— Lidt mere forsigtig vurdering
— Billigere og miljerigtig samtidigt
— Nadvendigt pga. BAT-krav til fosforniveau
» Fokus pa fosfor i arets kornhgst
— Analyser eller sikkerhedsmargin!
» Fosformangel koster produktivitet
— Normerne skal overholdes
+ Benproblemer kraever foderfejl
— dvs. mere end 25% for lidt ford. fosfor
— F.eks. "glemt” at tilszette fytase
» Adfeerdsproblemer (halebid)
— Usikkert om fosfor har betydning for risiko
— Men ogsé problemer ved rigelig fosfor
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Udvikling i P pr ha (1,4 bg)

Normtal og VMPIIl-mal landsplan

Kg P pr 1,4 DE, 2002 definition
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Forbrug af mineralsk

fosfor i Danmark,1000 ton
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Teknologiniveauer for foder il ==
BAT-vurdering

Total raprotein, g pr FE Normtal
2010/11

Slagtesvin 153 147 40BN 151

Seer 133 2 1287 [ 138

Smagrise 1782 1707 [iei2) e
Total fosfor, g pr FE

Slagtesvin 4443 N 43

Soer 492 477 [PAERN 46

Smagrise 5,57 5,37 -_

* Kan méaske haeves pga. nye
normer
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Korn, udvikling i fosfor siden 1989
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Kliniske symptomer, fosformangel =
mangel pa D-vitamin eller calcium

* Dyrivaekst
— Reduceret effektivitet allerede ved 10% mangel
— Svagere knogler med reduceret brudstyrke,
+ Saetter sig pa halen, breekkede ben
+ ikke seti VSP’s forsgg ved 30% mangel (1,79 f.P/FEsv)
+ "Racchitic Rosaries”, dvs braekkede ribben ved slagtning
— En gris i 1994 forsgg, Foulum - med 1,5 g f. P/FEs
— "Richets”, dvs. deforme ben, bevaegelsesproblemer
» Mindst 30-40 pct. mangel
— Adfeerdsaendringer — aldrig forsegsmaessig dokumenteret
« Snakken gar pa halebid og @resutning og erenekroser
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Beregnet effekt af fytase i nornforsoGuasres

Frigjort ford. P, g pr kg
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Fosforfordgjeligheder

« Hollandske tabelveerdier ved nul fytase
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0,9 - - — Worst case, dvs ingen fytase
08 - — i pi i i i
0.8 o mAnien s Kornfytase i piller har givet sikkerhedsmargin
Vi o - Bedste skon fra forseg ved 200 pct. fytase
0.6 = - qujustering af fytaseeffekt i solsikke, raps og soja
05 ,V// — MAL: Samme sandsynlighed for over / underindhold
G4 7 ved lav og hgj dosis
0.3 7 —Gmagies 10 « Stor sandsynlighed for lille overindhold
0.2 I/ + Lille sandsynlighed for underindhold
01
0¥ :
[ 5G 100 150 260 Fyiasedosis, pot
Side Side
Fytases (oo, il
indflydelse pa Psssssttt.....!
finanskrise og
jordpriser
) Foder med fytase =
—Fytase i foder
/ —Finanskrise + Benproblemer
{aktickurser)
< Jordpri
erapriser « Adfaerdsproblemer
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“Rachitic Rosaries”, kan s S e
forekomme ved stor fosformangel
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Gris med mangel pa D-vit

Vil kreeve ekstrem fosformangel at fa samme effekt
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Hvad fandt vi?

* Mest fosfor i hjemmeblandet foder
(sikkerhedsmargin)
— 84 % af hiemmeblandet foder
— 40 % af indkebt feerdigfoder

» 4 blandinger indeholdt fytase langt u
planlagt niveau
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Fosforoverskud, mal og evaluering

01/02 07/08 |08/09 |2015
Mal

VMPIII - plan 32.000 24.000 16.000
Ton pr ari DK

Evaluering:

Overskud, rullende* 30.605 23.604 271.499 15.303
Overskud, kg/ha 12 9 8 6

* Rullende 3 &rs gennemsnit, men bade 07/08 og 08/09
indeholder nogle sken
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Andre arsager

Fosfor i korn
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phyzyme er

3 - Phytase

Ronozyme - P + kornfytase er
6 - fytase

OH
+6HyPO,

E

Inositolhexaphosphate
= FYTAT = sukker

Myo - Inosit + Fosforsyre
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